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ZADANIE #67 — NAJIDLUZSZY NIEMALEJACY CIAG

Dla ciagu liczb naturalnych na standardowym wejsciu, wypisz na standardowe wyjscie
dhugos$¢ najdtuzszego niemalejacego podciagu liczb.

Dane wejsciowe

Pierwsza linia zawiera jedng liczb¢ w, ktéra wyznacza liczbe ciggéw liczb do
przetworzenia.

W kazdej z v kolejnych linii znajduje si¢ do x liczb, oddzielonych od siebie pojedynczym
znakiem spacji.

Zatozenia

e - liczba naturalna z zakresu <1, 5>
e k —liczba naturalna z zakresu <1, 1000>

e Zakres wartosci kazdej liczby naturalnej w kazdej z x linii: <1, 100>

Dane wyjsciowe

Dla kazdego wejsciowego ciagu liczb na wyjsciu powinna znalez¢ si¢ jedna linia z jedna
liczbg. Ta liczba to dlugos¢ najdtuzszego niemalejacego podciagu znalezionego we
wczytanym ciggu liczb.

Przyktadowe dane i spodziewany wynik

Dla danych:
5
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Opis wyniku

Zgodnie z pierwsza linia danych wejSciowych, mamy spodziewac si¢ pieciu ciggdow
liczb:

o Pierwsza linia z wynikami zawiera liczb¢ 10, poniewaz ciag wejSciowych
danych zawiera dziesi¢¢ nastgpujacych po sobie niemalejacych liczb. W tym
przypadku znaleziony najdtuzszy podciag liczb jest po prostu catym ciggiem
danych wej$ciowych.

e Druga linia z wynikami zawiera liczb¢ 1, poniewaz nie mozemy znalez¢
dtuzszego podciagu, ktory bytyby niemalejacy, niz zawierajacego jedna liczbe.

o Trzecia linia z wynikami zawiera liczbe 3, poniewaz najdluzszy niemalejacy
podciag ma trzy liczby. W trzecim zestawie danych sa dwa takie podciagi:
10, 10, 30 0raz 10, 10, 20.

e (Czwarta linia z wynikami zwiera liczb¢ 4, poniewaz najdtuzszy niemalejacy
podciag liczb, jaki mozemy znalez¢ w czwartym zestawie danych, to 1, 2, 3, 4.

e W ostatniej, piatej linii z wynikami, znajduje si¢ liczba 1, bo najdtuzszy podciag
W ciagu sktadajacym sig¢ z jednej liczby ma dhugos¢ jeden.

Rozwigzanie

Zanim spojrzymy na rozwigzanie, zastandéwmy si¢ jak sprawdzi¢, czy dany ciag liczb
jest niemalejacy. Jezeli porownamy dwie kolejne liczby i ta druga jest nie mniejsza niz
pierwsza, to te dwie liczby stanowig podciag liczb niemalejacych. Dlugosc¢ tego
podciagu wynosi 2, poniewaz zawiera dwie liczby. Kontynuujgc ten proces, mozemy
porownac drugg i trzecig liczbg — jezeli ta trzecia liczba takze nie jest mniejsza niz liczba
ja poprzedzajaca, to nasz podciag ma juz trzy elementy. Mozemy kontynuowaé w ten
sposdb, az nie znajdziemy takich kolejnych dwoch liczb, gdzie ta druga bedzie mniejsza
od liczby ja poprzedzajacej. Rozwazmy ten algorytm dla nastepujacego ciagu: 1, 10, 10,
15, 4, 6, 8.

W tym ciagu liczb najdtuzszym podciggiem niemalejacych liczb jest 1, 10, 10, 15. Jezeli
taki bylby zestaw danych wejsciowych, to wynikiem powinna by¢ liczba 4, poniewaz
najdtuzszy podciag niemalejacych liczb ma cztery elementy.

To juz prawie wszystko, co bgdzie nam potrzebne do implementacji rozwigzania —
musimy tylko jeszcze pamigtac, zeby gdzie$ zapisac, jaka byla dlugos¢ znalezionego
najdhuzszego podciagu liczb niemalejacych, oraz aby ,,zerowac” aktualnie rozwazana
dlugos¢ kolejnego podciagu, gdy znajdziemy liczbg, ktéra spowoduje zakonczenie
aktualnie rozwazanego podciagu.

Spojrzmy na proponowane rozwigzanie tego zadania. Tak, jak w poprzednich zadaniach,

korzystamy z klas BufferedrReader | Bufferedwriter. Opisalem je przy okazji
omawiania pierwszego zadania w tym rozdziale.
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W pierwszej kolejnosci wezytujemy liczbg zestawoéw danych, w linii (1), a nastgpnie
rozpoczynamy przetwarzanie danych w linii (2). Dane bedziemy odczytywaé ze
standardowego wejscia linia po linii, co czynimy w linii (3). Odczytane dane dzielimy
na poszczego6lne elementy, ktore odseparowane sg od siebie znakiem spacji. W wyniku
otrzymuje tablice z warto§ciami, ktore mamy przetworzy¢. Te tablice przypisujemy do
Zmiennej liczbyJakoTekst:

Plik: 11 algorytmy/zadanie67/NajdluzszyNiemalejacyCiag.java ‘

import java.io.*;

public class NajdluzszyNiemalejacyCiag {
public static void main(String[] args) throws IOException {
BufferedReader br = new BufferedReader (
new InputStreamReader (System. in)
) ;
BufferedWriter bw = new BufferedWriter (
new OutputStreamWriter (System.out)

) ;

int liczbaZestawowWejsciowych =
Integer.parselnt (br.readLine()); // 1

for (int 1 = 0; 1 < liczbaZestawowWejsciowych; i++) { // 2
String[] liczbyJakoTekst = br.readLine () .split (" "); // 3

int aktualnaDlugosc = 1; // 4
int znalezionaNajwiekszaDlugosc = 1;
int poprzednialiczba = Integer.parselInt(liczbyJakoTekst[0])

for (int k = 1; k < liczbyJakoTekst.length; k++) { // 5
// 6
int aktualnaliczba = Integer.parselnt(liczbyJakoTekst[k]);

if (poprzednialiczba <= aktualnalLiczba) { // 7
aktualnaDlugosc++; // 8
} else { // 9
znalezionaNajwiekszaDlugosc = Math.max(
znalezionaNajwiekszaDlugosc, aktualnaDlugosc
) ;

aktualnaDlugosc = 1;
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poprzednialiczba = aktualnaliczba; // 10

bw.write (String.valueOf( // 11
Math.max(znalezionaNajwiekszaDlugosc, aktualnaDlugosc)

))

bw.newLine () ;

br.close():;
bw.close();
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Nastepnie, zaczynajac w linii (4), definiujemy trzy pomocnicze zmienne:

aktualnaDlugosc — ta zmienna bedzie przechowywata dlugo$¢ aktualnie
rozwazanego podciggu w danych wejsciowych,
znalezionaNajwiekszaDlugosc — ta zmienna bedzie przechowywata dtugosé
najdtuzszego znalezionego do tej pory niemalejacego podciaggu liczb w danych
wejsciowych,

poprzednialiczba — ta zmienna bedzie zawsze przechowywaé poprzednig
liczbe, do ktorej bedziemy porownywaé liczbe, ktéra po niej nastepuje, aby
ustali¢, czy podciagg jest nadal niemalejacy lub czy natrafiliSmy na koniec
aktualnego podciggu. T¢ zmienng inicjalizujemy pierwsza liczba z wejsciowego
ciggu liczb, poniewaz jako jedyna nie ma poprzedniczki. Z racji tego, ze
warto$ci w tablicy 1iczbyJakoTekst $g typu String, musimy zamieni¢ warto$¢
na liczbg typu int korzystajgc z metody Integer.parselnt.

Kolejnym krokiem jest przeprocesowanie danych z wejSciowego ciaggu liczb w petli
zaczynajacej sie¢ w linii (5). Zauwaz, ze zmienng k inicjalizujemy liczbg 1, a nie o, bo
chcemy rozpocza¢ od poréwnywania drugiej liczby do pierwszej — gdybysmy zaczeli od
poczatku, to nie mieliby§Smy poprzedniej liczby dla pierwszego elementu tablicy, bo
zaden element go nie poprzedza.

W linii (6) przypisujemy do pomocniczej zmiennej aktualng liczbe.

Nastepnie, w linii (7), sprawdzamy, czy poprzednia liczba jest mniejsza badz roéwna
aktualnie rozwazanej liczbie. Jezeli tak, oznacza to, ze te dwie liczby formuja
niemalejacy podciag, wiec nalezy zwiekszy¢ dlugos$¢ aktualnie rozwazanego podciaggu
0 1, co robimy w linii (8).
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for (int k = 1; k < liczbyJakoTekst.length; k++) { // 5
int aktualnaliczba = Integer.parselnt(liczbyJakoTekst([k]); // 6

if (poprzednialLiczba <= aktualnaliczba) { // 7
aktualnaDlugosc++; // 8
} else { // 9
znalezionaNajwiekszaDlugosc = Math.max(
znalezionaNajwiekszaDlugosc, aktualnaDlugosc
)
aktualnaDlugosc = 1;

poprzednialiczba = aktualnalLiczba; // 10

Jezeli jednak aktualna liczba jest mniejsza, niz poprzedzajaca ja liczba, ktorg to sytuacje
obstugujemy w sekcji e1se W linii (9), to musimy wykona¢ dwie operacje:

o Jezeli dlugos¢ aktualnie rozwazanego ciagu jest wicksza, niz dotychczasowo
znaleziona 1 zapamigtana w zmiennej znalezionNajwiekszaDlugosc, {0
przypiszemy do tej zmiennej te wigksza dtugosc¢. Jezeli jednak aktualna dlugosé
jest mniejsza od dtugosci znalezionego wczesniej niemalejacego podciggu, to
W Zmiennej znalezionaNajwiekszaDlugosc pozostawimy jej dotychczasowag
warto$¢. Korzystamy w tym celu z metody Math.max, ktora zwraca najwiekszy
ze swoich argumentow.

e Zerujemy” wartos¢ zmiennej stuzacej do przetrzymywania dtugosci aktualnie
rozwazanego podciagu, przypisujac zmiennej aktualnaDlugosc warto$é 1.
W kolejnym obiegu petli rozpoczniemy szukanie kolejnego niemalejacego
ciagu.

Na koncu petli, w linii (10), przypisujemy do zmiennej poprzedniaLiczba warto$é
aktualnej liczby. Ta aktualna liczba w nastepnym obiegu petli postuzy za poprzednia
liczbe.

Po przejsciu przez wszystkie liczby mozemy wypisa¢ wynik na standardowe wyjscie:

bw.write (String.valueOf( // 11
Math.max (znalezionaNajwiekszaDlugosc, aktualnaDlugosc)

))

Zauwaz, ze ponownie korzystamy z metody Math.max. Jest t0 wymagane w szczego6l-
nym przypadku, gdy wejsciowy ciag liczb jest w calo$ci niemalejagcym ciggiem, na
przyktad 1, 2, 3, 4, 5. W takim przypadku warunek z linii (7) zawsze bedzie spelniony
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I nigdy nie wejdziemy do sekcji e1se w linii (9), a tym samym nie przypiszemy do
zZmiennej znalezionNajwiekszaDlugosc dlugosci najdtuzszego niemalejgcego ciagu.
Dodatkowe uzycie Math.max W linii (11) ma na celu obstuzenie wlasnie tego
konkretnego przypadku.

Testy rozwigzania tego zadania znajdziesz w klasie NajdluzszyNiemalejacyCiagTest
w katalogu 11 algorytmy/zadanie67 W repozytorium z rozwigzaniami. Podczas
omawiania rozwigzania pierwszego zadania w tym rozdziale opisalem, jak mozesz uzy¢
tej klasy do przetestowania wlasnego rozwigzania.



